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15 0 0
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Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Tomasz Brzeczek
tomasz.brzeczek@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Student ma znajomos¢ podstawowych pojec statystyki i rachunku prawdopodobienstwa.

Cel przedmiotu

Nauczenie studenta planowania decyzji optymalizujgcych nakfady lub efekty przy ograniczeniach
zasobowych. Przekazanie studentowi wiedzy o metodach optymalizacji i algorytmach obliczeniowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna problematyke i terminologie badan operacyjnych (cel, warunek, zmienna decyzyjna,
wspétczynnik, rozwigzanie dopuszczalne, optymalne) [P7S_WG_05]

2. Student zna zadania liniowe, nieliniowe, dynamiczne [P7S_WG_04]

3. Student zna zadania transportowe, czasu i kosztu projektu, inne zadania-grafy [P7S_WG_04]

4. Student zna metody optymalizacji probleméw wielokryterialnych ciggtych i dyskretnych [P7S_WK_01]
5. Student wie co to niepewnos¢ i ryzyko, reguta wyboru przy niepewnosci, wartos¢ oczekiwana,
odchylenie standardowe [P7S_WK_01]



Umiejetnosci:

1. Student modeluje matematycznie dopuszczalane rozwigzania liczbowe dla decyzji oraz okresla
metode optymalizacji [P7S_UO_01]

2. Student potrafi liczy¢ wedtug algorytmu: geometryczny, simpleks, sieci i graféw, transportowy
[P7S_UW_04]

3. Student rozwigzuje zadania badan operacyjnych przy pomocy oprogramowania: Excel Solver,
Treeplan, inne. Potrafi przedstawi¢ dane i rozwigzania na odpowiednich wykresach [P7S_UU_01]
4. Student stosuje metody rozwigzywania wielokryterialnego [P7S_UO_01]

5. Student potrafi optymalizowac decyzje, gdy zachodzi niepewnosc¢ lub ryzyko [P7S_UO_01]

Kompetencje spoteczne:
Nie dotyczy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Ocena formujgca: srodsemestralny sprawdzian rozwigzywania zadan. Ocena podsumowujgca:
sprawdzian z teorii i wiedzy na przedostatnim wyktadzie.

Cwiczenia: Ocena formujgca: prezentacja wynikéw biezgcych w rozwigzywaniu kart pracy (5 minut) lub
przydzielonego zagadnienia (10 minut). Ocena podsumowujgca: sprawdzian koncowy rozwigzywania
zadan.

Projekt: Ocena formujgca: prezentacja wynikéw biezgcych w rozwigzywaniu zadan projektowych. Ocena
podsumowujgca: konsultacje i obrona projektu realiozwanego w zespotac 2-osobowych.

Tre$ci programowe

Wyktad: Wprowadzenie do badan operacyjnych. Klasyfikacja zadan optymalizacji na przyktadzie
zagadnienia rozkroju. Graficzna prezentacja danych i rozwigzan. Unikalnos¢ optimum. Metody
rozwigzywanie zadan programowania liniowego (ZPL): simpleks i geometryczna. Zagadnienia
transportowe i algorytm potencjatow. Sprawnosc¢ wielokryterialna rozwigzania i inne metody. Ranking.
AHP. Niepewnos¢ i ryzyko decyzyjne. Histogram a rozktad teoretyczny. Wybrane zagadnienia
programowania sieciowego, w tym CPM. Modele nieliniowe i dynamiczne w logistyce zapasow i
tancucha dostaw: EOQ, komiwojazer, przydziat zasobu.

Cwiczenia: Klasyfikacja problemu na podstawie danych i wizualizacji. Modelowanie rozwigzan
dopuszczalnych produkt-miksu. Ocena optymalnosci rozwigzania. Sporzgdzanie wykresu wartosci celu -
izokwant. Ocena rozwigzania z tablicy simpleks. Poprawa rozwigzania wzgledem celu. Catkowity koszt
transportu od dostawcéw do odbiorcow i jego minimum przy zbilansowaniu i niezbilansowaniu podazy z
popytem - zamkniete a otwarte zadanie. Minimalizacja najwiekszego z przewozéw. Rozwigzywanie
zadan wielocelowych. Strategie MaxiMin, MAxiMax, Hurwicza, Bayesa i Savage'a. Oczekiwana wartos¢
informaciji. Gazeciarz. Liczba czesci zapasowych. CPM, PERT, Gantt i analiza czasowo-kosztowa projektu
lub najmniejsze drzewo spinajgce, najkrétsza droga, najwiekszy przepyw.

Projekt: Rozwigzanie optymalne produkt-miks za pomocg MS Solver. Wybrane wykresy Excel. Czytanie
raportu z analizy wrazliwosci rozwigzania optymalnego i poszukiwanie innego rozwigzania optymalnego.
Minimalizacja pustych przebiegéw. Zadania transportowe 2-etapowe. Przeglad zastosowan badan
operacyjnych i dobor tematow projektow. W tym dalsze zastosowania: mieszanina surowcow,
harmonogramowanie wielookresowe produkcji, kwadratowa funkcja przychodu, analiza portfelowa.
Rozwigzywanie drzew decyzyjnych w Treeplan. Funkcje nieliniowe i warunkowe Excel w optymalizacj
rozwigzania. Rozwigzywanie simpleksem grafow i CPM. MS Project. Konsultacje projektéw.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy.
Cwiczenia: metoda ¢wiczeniowa w rozwigzywaniu zadan, metoda przypadkow.
Projekt: metoda przypadkow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 0 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00




